Manejo da adubacdo nitrogenada na cultura do milho

Atualmente, pode-se dizer que um dos aspectos mais importantes no manejo da adubacao nitrogenada

na cultura do milho refere-se a época de aplicacdo e a necessidade de seu parcelamento.

Para a tomada de decisdo por parte do agricultor, alguns pontos devem ser considerados. O primeiro
estd relacionado com a demanda de nitrogénio (N) pelo milho durante o seu desenvolvimento. A
absorcdo de N pelo milho é intensa no periodo que vai dos 40 dias apds a semeadura (elongacao,
estddio V6-folhas) até o florescimento masculino (emissao do pendao), quando a planta absorve mais de
70 % da sua necessidade total. O segundo aspecto diz respeito as doses de N a serem aplicadas. Doses
de N superiores a 120 kg/ha exigem maiores cuidados no manejo. O terceiro aspecto refere-se ao
potencial de perdas por lixiviagdo em funcdo da textura do solo (arenoso ou argiloso) e a presenca de
impedimentos fisicos e quimicos que reduzem a profundidade efetiva de exploracdao do perfil do solo
pelas raizes. Assim, a observacdo destes pontos possibilitam vdrias alternativas de épocas de aplicacdo
de N na cultura do milho como, por exemplo, a aplicagdao antes da semeadura, durante a semeadura e

apods a semeadura, nos estadios que vao da emergéncia até o florescimento.

Aplicacdo em pré-semeadura

Esta alternativa de manejo foi introduzida com a ado¢do do sistema de plantio direto e a semeadura do
milho em sucessdo a outras gramineas (aveia, milheto, braquidria, sorgo, etc). Nessas condi¢des, tem
sido observada redugdo de crescimento das plantas de milho nos estddios iniciais de desenvolvimento e
sintomas de amarelecimento nas folhas. Isso tem ocorrido devido ao processo de imobilizagdo do N,
causado pela decomposi¢do dos residuos das gramineas com alta relagdo C:N (> 30:1) e pela dificuldade
de aplicar maiores quantidades de N na semeadura do milho, devido a baixa concentragdo de N nas

formulas de fertilizantes utilizadas para esta cultura.



Embora a aplicacdo antecipada do N na cultura do milho apresente algumas vantagens, como, por
exemplo, maior rendimento operacional e maior flexibilidade no periodo de tempo para a distribuicdo
do N, resultados de varias pesquisas conduzidas no Brasil indicaram que ela é uma pratica de alto risco e
nado apresentou eficiéncia agrondmica superior ao método convencional de manejo. Ou seja, aplicagao
de uma pequena dose na semeadura e o restante em cobertura, geralmente nos estadios fenoldgico de
4 a 7 folhas. Assim, a sua recomendacao deve ser especifica e ndo generalizada e somente utilizada apds

uma avaliagdo criteriosa das condi¢Ges de solo e clima do local ou da regido onde se pretende adota-la.

Aplicacdo simultdnea com a semeadura

No Brasil, historicamente, a aplicacdo de N por ocasido da semeadura do milho tem se restringido a
pequenas doses, geralmente variando de 10 a 30 kg/ha. As razdes para isso incluem evitar o excesso de
sais no sulco de semeadura, perdas por lixiviacdo e a baixa demanda inicial pelo milho. Apesar de as
exigéncias nutricionais serem menores nos estadios iniciais de crescimento, pesquisas indicam que altas
concentragdes de N na zona radicular sdao benéficas para promover o rapido crescimento inicial da
planta e o aumento da produtividade de graos. Por outro lado, no sistema plantio direto, o milho, na
maioria dos sistemas de producdo, é cultivado em sucessdo a gramineas. Isto pode significar
comprometimento da quantidade inicial de N disponivel, devido a imobilizacdo de N mineral pela
biomassa microbiana, reduzindo, assim, sua disponibilidade no solo. Nessa condi¢do, tem havido maior
preocupacdo em elevar a disponibilidade de N na fase inicial de crescimento do milho, aumentando-se a

dose desse nutriente aplicada por ocasido da semeadura.

Ao se analisarem resultados de experimentos conduzidos no Brasil em que aumentaram-se as doses de
N aplicadas na semeadura do milho cultivado em sucessdo a gramineas (aveia-preta, milheto) em
sistema de plantio direto, verifica-se a semelhanca das informacGes sobre a aplicacdo antecipada do N,
inconsisténcia nos resultados obtidos. Em algumas situa¢des, ndo houve diferencas nas produtividades

de milho quando se compara a aplicacdao de toda a dose de N na semeadura do milho com a aplicagdo



parcelada de parte da dose na semeadura e o restante em cobertura nos estadios de 6 a 7 folhas.
Entretanto, em determinadas condicdes, verificou-se reducao acentuada na produtividade de milho com
aumento da dose de N aplicada na semeadura. Essa reducdo tem sido atribuida ao efeito téxico do N-
fertilizante sobre as plantulas de milho, reduzindo o estande, principalmente quando a fonte utilizada
foi a ureia. Para a cultura do milho, que geralmente produz uma espiga por planta, a reducgdo da
populacdo de plantas tem acentuado efeito negativo na produtividade. Assim, a quantidade de N

aplicada por ocasido da semeadura do milho tem sido limitada a doses que variam de 30 a 60 kg/ha.

Aplicacdo em cobertura em diferente estadios fenoldgicos do milho

Nessa estratégia de manejo, o N é aplicado em cobertura nos diferentes estadios fenolégicos da cultura
do milho. Essa tem sido a recomendacdo tradicional para as épocas de aplicacdo de N e que tem
apresentado maior eficiéncia agrondmica, podendo ser recomendada para todas as situacdes,
independente das condicdes de solo e clima. Entretanto, para um manejo adequado do fertilizante
nitrogenado, é importante observar as exigéncias deste nutriente durante o desenvolvimento da cultura
do milho. A maior necessidade relativa de nitrogénio compreende o periodo entre a emissdo da 42 e da
82 folha e a maior necessidade absoluta de nitrogénio compreende o periodo entre a emissdo da 82 e da

122 folha.

O aporte significativo de nitrogénio na fase inicial de desenvolvimento do milho (estadio fenoldgico 5 a 6
folhas) proporciona um maior indice de area foliar e maior nimero de graos por espiga, culminando na
manifestacdo do potencial genético da planta. Com a utilizacdo de 30 a 40 kg/ha de N na semeadura,
permite-se que a adubacdo de cobertura possa ser efetuada até o estadio 7 a 8 folhas, sem prejuizos
consideraveis ao desempenho das plantas, e até a 102 folha, sob irrigacdo. Porém, quando da auséncia
de N na semeadura, a cobertura devera ser efetuada até o estadio correspondente a 4 a 5 folhas, caso
contrario a perda de producdo assume valor significativo. Por outro lado, se a dose total de N a ser
aplicada for menor do que 60 kg/ha, pode-se, para solos argilosos e de textura média, proceder sua
aplicagdo por ocasido da semeadura do milho. Em milho cultivado no outono/inverno, sob condi¢bes

irrigadas, melhores resultados sdo obtidos parcelando o N via dgua de irrigacdo em trés a quatro vezes,



guando comparado a aplicacdo no solo em duas vezes. Isso poderia ser explicado pelo fato de que, no
plantio de outono/inverno, o ciclo do milho é aumentado (150 dias), necessitando de aporte de N em

estddios mais avangados de desenvolvimento da cultura.

Métodos de aplicacdo

Os seguintes métodos, isoladamente ou combinados, tém sido utilizados para aplicacdo de N na cultura
do milho: (a) aplicagdo localizada no sulco de semeadura; (b) aplicagdo em cobertura, localizada ou a
lango na superficie do solo; (c) aplicacdo via dgua de irrigacdo (fertirrigacdo). Para nutrientes com alta
mobilidade no solo, como o N, acreditava-se que os métodos de aplicacdo teriam pouca ou nenhuma
influéncia na eficiéncia agronémica dos fertilizantes nitrogenados. Entretanto, devido ao fato de que as
fontes de nitrogénio apresentam féormulas quimicas diferentes, tem sido observado que o método de
aplicacdo tem influéncia significativa na eficiéncia agronémica entre as fontes. Como exemplo, pode-se
citar os resultados de pesquisas conduzidas na Embrapa Milho e Sorgo em que trés fontes de N (ureia,
bicarbonato de amoénio e cloreto de amoénio), diferindo no potencial de perdas por volatilizacdo de
amonia (NH3), foram avaliadas para a cultura do milho em diferentes métodos de aplicacdo, em sistema
de plantio direto. Nessas pesquisas, as fontes ureia e o bicarbonato de amonio aplicadas na superficie
do solo de forma localizada, apresentaram, em comparagao com o cloreto de amonio, menor eficiéncia
agronémica (menor produtividade de grdos). Entretanto, a eficiéncia dessas fontes foi semelhante
quando aplicadas incorporadas ao solo e localizadas préximas as fileiras de milho (B 15 cm), ou a lango
na superficie do solo. Essas diferencas sdo atribuidas, principalmente, ao potencial de perdas por
volatilizacdo de NH3 entre as fontes, podendo-se classifica-las na seguinte ordem decrescente:

bicarbonato de amonio > ureia > cloreto de amonio.

Embora a eficiéncia da aplicagdo de N a lango na superficie do solo seja questionada, principalmente
guando a fonte utilizada é a ureia, os resultados das pesquisas mencionadas indicam que este método
de aplicacdo apresentou eficiéncia semelhante a da aplicacdo localizada incorporada (& 7 cm) e foi
superior a da aplica¢do localizada na superficie do solo. Este é um aspecto importante, pois o método de

aplicacdo a lancgo possibilita maior rapidez na operagao de distribui¢cdo dos fertilizantes.



Consideracoes finais

Embora diferentes tipos de manejo da adubacgdo nitrogenada sejam mencionados, a eficiéncia relativa
deles para a cultura do milho tem sido extremamente varidvel. Assim, a escolha do método e da época
de aplicacdo é baseada nas caracteristicas do solo, na época de semeadura (verdo, outono/inverno), no
acumulo de N nas diferentes fases de desenvolvimento da planta, nas doses a serem aplicadas e no uso
de irrigacdo. Isso enfatiza que ndo ha receita Unica a ser seguida no manejo do nitrogénio no milho. O
nitrogénio é um elemento muito dindmico no solo, influenciado por fatores climdticos. Ele tem de ser
manejado mais de acordo com as condicdes locais e com o potencial de produtividade da cultura na

regido.

Antdnio Marcos Coelho

Pesquisador do Nucleo de Desenvolvimento de Sistemas de Produgdo da Embrapa Milho e Sorgo (Sete

Lagoas-MG). Atua nas areas de manejo de fertilidade dos solos e agricultura de precisdo.

http://www.cnpms.embrapa.br



